< 



(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisatlon fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




(43) Internationales VerOffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

21. Juni2001 (21.06.2001) pcT WO 01/44053 Al 



(51) Internationale Patentklassifikation^: B65B 55/02, 
55/10 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/04415 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

11. De2ember2(X)0 (11.12.2000) 

(25) Einreichungssprache: Eteutsch 

(26) VerofTentlichungssprache: Deutsch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

199 60 155.0 14. Dezember 1999 (14.12.1999) DE 



(71 ) A n m elder (ftir alle Bestimmungsstaaten mil Ausnahme von 
US): HASSIA VERPACKUNGSMASCHINEN GMBH 
[DE/DE]; Heegweg 19. 63691 Ranstadt (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Ernnder/Anmelder (nur fur US): KURTH, Gunter 
[DE/DE]; Hauptstrasse41, 63691 Ranstadt (DE). 

(74) Anwalt: WOLF, Gunter; An der Mainbriicke 16, 63456 
Hanau (DE). 

(81) Bestimmungsstaat (national): US. 

(84) BestimmungsstsiSkten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, Da DK, ES, H, FR, GB, GR» IE, IT, LU, MC, 
NL, FT, SE, TR). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



^= (54) Title: ASEPTICALLY WORKING PACKAGING MACHINES AND MKTHOD FOR PRE-STERIUZING THEM 

^= (54) Bezeichnung: ASEPTISCH ARBETTENDE VERPACKUNGSMASCHINBN UND VERFAHREN ZU DEREN VORSTERI- 
^= LISATION 



in 




4- 



102 



103 



vs 



(57) Abstract: The invention 
relates to aseptically working 
packaging machines and to 
a method for pre-sierilizing 
them. The aim of the invention 
is to simultaneously introduce 
under pressure the steam and the 
sterilizing agent at a single site 
into a sterile air feed channel (2) 
that leads to the st^ile chamb«- 
(1) of the packaging machine. 
To this end, a mixing nozzle (3) 
is located in the air feed channel 
directly downstream of a sterile 
air filter (6). For the purpose 
of j»e-sterili2:ation, the treating 
elements disposed in the sterile 
chamber that are possibly still hot 
are brought to a temperature of 
less dian 120 °C before the actual 
pre-sterilization begins. The steam 
and the sterilizing agent are mixed 
by means of a mixing nozzle (3) 
to which both components are fed. 
The steam is fed to the nozzle via a 
pressure-reducing valve (19) and an 
adjoining device (10) that regulates 



o 



the steam quantity. The sterilizing agent is fed to the nozzle (3) from a sterilizing agent reservoir (12) that is maintained at a 
constant pressure. During the initial phase of the pre-sterilization, the supply of sterile air to the sterile air filter is shordy interrupted 
in order to generate a partial reflux of the atomized steam/steriUzing agent mixture upstream towards the sterile air filter (6). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die BTfindimg betrifft aseptisch arbeitende Verpackungsmaschinen und ein VerfahFen zu deren Vorsteri- 
lisation. Fur das gemeinsame ^ndiisen von Dampf und Sterilisationsmittel an einer einzigen Stelle in einen Sterilluftzufuhrkanal 
(2)» der in den Sterilraum (1) der Verpackungsmaschine einmOndet, ist im Luftzufuhrkanal unmitteibar stromab hinter einem Ste- 
rilluftfilter (6) eine Mischdiise (3) angeordnet. Zur Vorsterilisation werden die etwa noch heissen, im Sterilraum befindlichen Be- 
handiimgselemente vor Beginn der Vorsterilisation auf eine Temperatur imter 120 *C gebracht. Die Mischung von Wassardampf und 
Sterilisationsmittel wird mittels der Mischdiise (3) bewiikt, der beide Komponenten zugefiihrt werden. Die Dampfzufiihr zur Duse 
erfolgt durcfa ein I>ruckminderventil (19) und eine anschliefiende DampfinengenFegelung (10), und die Sterilisationsmittelzufuhr 
zur Diise (3) erfolgt aus einem unter konstantem Ehruck gehaltenen Sterilisationsmittelvorrat (12). Wahrend der Anlau^hase der 
Vorsterilisation wind die Sterilluftzufuhr zwecks partieller Rttckstromerzeugung des ausgediisten Wasserdampf-Sterilisationsmittel- 
gemisches stromauf zum Sterilluftfilt^ (6) bin kurzzeitig unterbrochen. 
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Aseptlsch arbeitende Verpackungsmaschinen und Verfahren zu 

deren Vorsterilisation 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1. Feld der Erfindung. 

Die Erfindung betrifft aseptisch arbeitende Verpackungsma- 
schinen und ein Verfahren zu deren Vorsterilisation. Unter 
Verpackungsmaschinen sind im vorliegenden Fall insbesondere 
zwei Arten zu verstehen, d.h., zum Einen solche, bei denen 
eine Packstof f bahn aus geeigneter thermoplast ischer Kunststoff 
- bzw. Kunststoff verbundfolie im Takt durch die Maschine 
gefordert, vorgewarmt , im Tief ziehverf ahren zu Behaltnissen 
geformt, gefullt und mit einer Deckfolie geschlossen wird, 
und zum Anderen sogenannte Schlauchbeutelmaschinen, bei denen 
die Packstof fbahn ebenfalls im Takt zu einem Schlauch aus- 
geformt, langsversiegelt , der Schlauch unten durch Quersie- 
gelung geschlossen, danach gefullt und nach dem Abzug 
ebenfalls durch Quersiegelung oben verschlossen wird und vom 
nachgef orderten Schlauch abgetrennt wird. 

2 . Beschreibung des Standes der Technik 

Die Verpackung von Lebens- und Genufimitteln in aus Packs toff- 
bahnen entsprechend ausgeformten Verpackungen muE steril, 
d-h-, praktisch keimfrei erfolgen. Dafiir stehen aseptisch ar- 
beitende Verpackungsmaschinen der genannten Art zur Verfugung, 
die uber steril gehaltene Raume verfugen, in denen sich auch 
die Bearbeitungs- bzw. Behandlungselemente fur die Packstof f- 
bahn befinden. Bei Tief ziehverpackungsmaschinen handelt es 
sich bzgl . der Bearbeitungselemente urn Vorwarmplatten, die 
Tief ziehwerkzeuge und die Full- und VerschlieEelemente fur die 
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im Takt durchlauf ende Packstof fbahn und bei Schlauchbeutelver- 
packungsmaschinen sind dies die ganze Beutelf orm-und-f lill- 
station mit ihren beheizbaren Langs siegelwerkzeugen und alle 
dieser Station vorgeschalteten Packstof fbahnfuhrungselemente . 
Den Sterilraumen solcher Maschinen wird wahrend des Betriebes 
mit leichtem Uberdruck kont inuierlich Sterilluft zugefuhrt, urn 
die sterile Atmosphare wahrend des Betriebes rekontaminations- 
frei auf rechtzuerhalten, wobei an bestimmten Stellen der 
Sterilraume dafiir gesorgt ist, daE die Sterilluft auch wieder 
aus dem Sterilraum ausstromen kann. Nach einer Stillsetzung 
solcher Maschinen, sei es aus Grunden eines Arbeitsschicht- 
endes oder aus welchen Grunden auch immer, ist es erfor- 
derlich, die Sterilraume und die darin bef indlichen, 
vorgenannten Bearbeitungselemente vor erneuter Inbetriebnahme 
erneut keimfrei zu machen. 

Nach der DE-A-24 35 037 C2 ist bspw. ein Verfahren zum Vor- 
sterilisieren der Flachen von Gegenstanden bekannt , bei dem 
die Flachen vor dem Zufuhren von Wasserstof f peroxid (sog. 
Peroxyd) als Sterilisationsmittel zunachst mit stromenden 
Wasserdampf behandelt werden, um samtliche zu behandelnden 
Flachen regelrecht aufzuheizen. Erst nach einer solchen 
Aufheizung wird dem Dampf Peroxyd beigemischt, was seine 
Temperatur zusatzlich erhoht . Nach dieser Vorsterilisation 
wird dann das nachtraglich zugefuhrt e Peroxyd durch nicht 
beheizte Sterilluft f ortgespiilt . Da die angestrebte Aufheizung 
der Flachen zwangslaufig auch mit deren zunachst steri- 
lisationsmittelf reien Kondensatbenetzung verbunden ist, muS es 
dahingestellt bleiben, inwieweit dann noch das in zweiter 
Stufe nachstromende Sterilisationsmittel-Dampf gemisch im vol- 
len Umfange wirksam werden kann. Da auSerdem solche Ste- 
rilraume und die darin befindlichen Bearbeitungswerkzeuge 
nicht zwickel-und spaltfrei sind, bleibt es bei der Vor- 
bedampfung nicht aus, daS solche Zwickelraume und Spalten vom 
nachtraglich dem Dampf beigemischten Peroxyd gar nicht mehr 
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erreicht werden konnen, weil diese quasi schon mit reinem 
Dampf kondensat , d.h. mit Wasser blockiert sind. Abgesehen 
davon ist mit diesem Verf ahren nicht sichergestellt , eben weil 
das Sterilisationsgemisch auf bereits niedergeschlagenes Kon- 
densat trifft, daS das eigentliche Sterilmittel mit der er- 
forderlichen Konzentration an die durch Kondensat trop fen 
abgeschirmten Keime gelangt . Ein weiterer Nachteil besteht da- 
rin, daE die zu sterilisierenden Flachen durch die Dampf- 
aufheizung und die nachfolgende weitere Bedampfung unter Ste- 
rilisationsmittelzugabe derart aufgeheizt sind, dajS eine Kon- 
densation des Dampf -Sterilisationsmittelgemischs nicht mehr 
sicher an alien Flachen gewahrleistet ist. 2u beachten ist 
hierbei namlich das Dilemma, daS die chemische Reaktivitat des 
kondensierenden, d.h., fliissigen Sterilisationsmittels einer- 
seits zwar zunimmt, andererseits aber dessen Reaktivitat be- 
zogen auf die Abtotung von Mikroorganismen und Sporen deutlich 
abnimmt, sobald das Sterilisationsmittel nicht mehr in flus- 
siger Form vorliegt, sondern sondern in den gasformigen Zu- 
stand (Verdampfung) ubergeht . 

Ebenfalls mit der Frage der Vorsterilierung befai^t sich die 
DE-A-197 26 222 Al und zwar in Verbindung mit einer dafur ganz 
speziell ausgebildeten, mit einem sogenannten Umkehrgeblase 
bestuckten Vorrichtung, um die Sterilraume mit ihren darin be- 
findlichen Werkzeugen in zwei verschiedenen Richtungen mit 
einem gas-bzw. dampf formigen Sterilmittel durchstromen lassen 
zu konnen. Abgesehen vom dafur notwendigen Umkehrgeblase 
verlangt diese Vorrichtung einen unverhaltnismaSig grofien Lei- 
tungsaufwand und eine betrachtliche Anzahl von umsteuerbaren 
Ventilen mit einem entsprechenden Steuerungs- und Kontroll- 
auf wand fiir die Ventile. AuEerdem wird bei dieser Vorrichtung 
des Sterilisationsmittel zwischen zwei Filtern eingeleitet, 
was mit der Gefahr des Zusetzens des dem Geblase 
nachgeschalteten Feinf liters verbunden ist. Es muS auch 
hierbei dahingestellt bleiben, wieviel Sterilisationsmittel 
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durch das Filter zuruckgehalten oder bereits im Filtermaterial 
chemisch umgewandelt wird, und somit gar nicht oder gar zeit- 
versetzt wahrend der Produktionsphase in den bestimmungsgemaE 
vorzusterilisierenden Tunnelbereich gelangt . 

Eine Vorsterilisation eines Steriltunnels ist auch bei einer 
Vorrichtung nach der US-A-3 820 300 vorgesehen, wobei vor Be- 
ginn der eigentlichen Verpackungsverarbeitung der zugefiihrten 
Sterilluft ein flussiges Sterilisationsmittel injiziert wird, 
Nach AbschluS der Vorsterlisation wird die Sterilisations- 
mittelinjektion einfach abgeschaltet . Die Zufuhr des Gemisches 
aus Sterilluft und Sterilisationsmittel und auch die an- 
schliefiende alleinige Sterilluf tzuf uhr erfolgen ahnlich wie 
bei der DE-A-197 26 222 liber eine aufwendige und einzeln 
schwer kontrollierbare Vielzahl von uber den ganzen Sterilraum 
verteilten Einzeldusen, die an sogenannte Verteiler ange- 
schlossen sind. Eine Erfassung von Zwickelraumen und Spalten, 
wo, wie vorerwahnt, in der Regel ebenfalls oder sogar insbe- 
sondere Keimansammlungen zu erwarten sind, ist hierbei nicht 
zu erreichen, da die Sterilluft als Trager des injizierten 
Sterilisationsmittels keine Veranlassung hat, in solche nicht 
mit der Atmosphare in Verbindung stehenden Zwickel und Spalten 
einzudringen, ganz abgesehen davon, daS ein gasformig heran- 
gefuhrtes Sterilisationsmittel, wie es ein Gemisch aus Steril- 
luft und Sterilisationsmittel darstellt, wie erwahnt, eine 
geringere Sterilisationswirkung hat als ein kondensierendes , 
d.h. lokal flussiges Sterilisationsmittel. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt demgemaS die Aufgabe zugrunde, die not- 
wendige Vorsterilisation nicht nur befriedigend durchzuf uhren, 
sondern auch den apparativen Aufwand auf einem Minimum zu 
halten und zwar verbunden mit der MaEgabe, die fur den nor- 
malen Verpackungsbetrieb ohnehin erf orderliche Sterilluf tzu- 
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fuhr mit als steuerbares Fordermittel fur ein von vornherein 
in vorbestimmbaren Mischungsverhaltnis zugefiihrtes Dampf-Ste- 
rilisationsmittelgemisch zu nutzen und dabei daf-Qr zu sorgen, 
daS dieses Gesamtgemisch im zu sterilisierenden Raum und an 
den darin befindlichen Bearbeitungswerkzeugen Temperaturver- 
haltnisse vorfindet, die einerseits die unbehinderte Konden- 
sation des Dampf -Sterilisationsmittelgemisches an Flachen so- 
wie in Spalten und Ritzen gewahrleistet und andererseits aber 
auch durch definierte Temperierung die temperaturabhangige 
chemische Reaktivitat des Sterilisationsmittels optimal si- 
cherstellt. 

Ausgehend von der bisher geubten Praxis, wonach vor Inbetrieb- 
setzung der betreffenden Verpackungsmaschine ein Sterilisa- 
tionsmittel , wie Wasserstof f -Peroxyd od.dgl., in den Steril- 
raum eingespruht und nach dieser Vorsterilisation dem Ste- 
rilraum wahrend der Betriebsdauer bzw. Verpackungsverarbeitung 
permanent Sterilluft zugefuhrt und gleichzeitig auch wieder 
aus diesem herausgef lihrt wird, ist diese Aufgabe hinsichtlich 
des Verfahrens fur die Vorsterilisation nach der Erfindung 
durch folgende Verf ahrenschritte gelost: 

3) Die etwa noch heifien, im Sterilraum befindlichen Behand- 
lungselemente werden vor Beginn der Vorsterilisation auf 
eine Tetnperatur unter 120°C gebracht ; 

b) die Mischung von Wasserdampf als Tragermedium und Sterili- 
sationstnittel wird mittels einer Duse bewirkt, der beide 
Komponenten zugefuhrt werden; 

c) das Wasserdampf -Sterilisationsmittelgemisch wird an einer 
einzigen Stelle stromab unmittelbar hinter dem Sterilfilter 
in gleicher Richtung wie die zustromende, als Fordermedium 
dienende Sterilluft in Richtung Sterilraum eingedust; 

d) die Dampfzufuhr zur Diise erfolgt durch ein Druckminder- 
ventil und eine anschlieSende Dampf mengenrege lung \ind die 
Sterilisationsmittelzufuhr zur Diise earfolgt aus einem unter 
konstantem Druck gehaltenen Sterilisationsmittelvorrat und 
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e) wahrend der Anlaufphase der Vorsterilisation wird die Ste- 
rilluf tzufuhr zwecks partieller Ruckstromerzeugung des aus- 
gedusten Wasserdampf -Sterilisationsmittelgemisches stromauf 
zum Sterilluf tf ilter hin kurzzeitig unterbrochen . 

Die aseptisch arbeitende Verpackungsmaschine besteht nach wie 
vor aus einer mit Packstof f bahn-Belnandlungselementen besttick- 
ten Verarbeitungsstrecke in einem partiell gegen die Atmos- 
phare offenen Sterilraum, der mit Elementen zur Sterilmit- 
telzufuhr und einem Anschlul^ fur einen mit Geblase, Heizung 
und Sterilf ilter bestiickten Sterilluf terzeuger versehen ist. 
Fur die Vorsterilisation ist eine solche Verpackungsmaschine 
erf indungsgemaE wie folgt ausgestaltet : 

Stromab unmittelbar hinter dem Sterilluf tf ilter ist in einem 
in den Sterilraum einmundenden Sterilluf tkanal eine mit einer 
Dampf- und einer Sterilisationsmittelzuleitung verbundene 
Mischdiise angeordnet, die in Richtung Einmundung des Steril- 
luftkanales in den Sterilraum weisend angeordnet ist, und in 
der Sterilisationsmittelzuleitung ist ein mit vorgeschaltetem 
Druckminderventil unter konstantem Druck gehaltener Sterilisa- 
tionsmittelzuteilbehalter und in der Dampf zuleitung ein Druck- 
minderventil mit nachgeschaltetem Dampf mengenregler vorgese- 
hen . 

Die Erfindung erschopft sich also nicht nur in der an sich 
einfachen MaSgabe, eine Vielzahl von Einspruh- bzw. Ein- 
dusstellen, wie bei den Maschinen nach der DE-A-197 26 222 und 
der US-A- 3,820,300 auf eine zu reduzieren, denn damit allein 
ware ein bef riedigendes Vorsterilisationsergebnis des gesamten 
Sterilraumes nicht zu erreichen, sondern es sind auch noch die 
oben angefuhrten zusatzlichen Verfahrens- und gegenstandlichen 
Merkmale erf orderlich, da sich zum Einen eine spezielle 
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Plazierung (Ausnutzung der Sterilluf tstromung) und eine Rich- 
tungsorientierung der Mischduse als notwendig erwiesen haben 
und dabei zum Anderen dem eine bef riedigende Keimabtotung 
gewahrleistenden Mischungsverhaltnis von Dampf und Sterili- 
sationsmittel Rechnung getragen werden muS. Hinzu kommt noch, 
da£ durch die Anordnung der Mischduse unmittelbar stromab 
hinter dem Sterilluf tfilter dieser auf einfachste und gezielt 
steuerbare Weise mit in die Vorsterilisation einbezogen ist, 
und zwar dadurch, daS das Sterilluf tgeblase einfach fur eine 
kurze Zeitspanne ausgeschaltet wird* Aufierdem ist mit dem 
Merkmal der Temperaturabsenkung der Behandlungselemente dafur 
gesorgt, daS das nachfolgend eingediiste Sterilisationsmittel- 
gemisch iiberall, d.h., auch in Zwickeln und Spalten unbe- 
hindert von sonst etwa bereits vorhandenen Feuchtigkeiten kon- 
densieren kann. Vorzugsweise und vorteilhaft erfolgt dabei die 
Temperaturabsenkung auf eine Temperatur unterhalb der Konden- 
sationstemperatur des Dampf -Sterilisationsmittelgemisches , 



Das erf indungsgemafie Verfahren und auf diese VJeise vorzuste- 
rilisierende, aseptisch arbeitende Verpackungsmaschinen ein- 
schlieSlich vorteilhaf ter Weiterbildungen werden nachfolgend 
an Hand der zeichnerischen Darstellung von Ausfuhrungs- 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



beispielen naher erlautert. 



Es zeigt schematisch 



Fig.l 



in Seitenansicht und im Schnitt eine erfindungs- 
gemaS ausgebildete Verpackungsmaschine zum 
Formen, Full en und SchlieSen von Behaltnissen in 



Form von Bechern; 



Fig. 2 



im Schnitt die Duse fur die Vermischung von Dampf 



und Sterilisationsmittel ; 
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Fig. 3 einen Querschnitt durch den Sterilraum der Ver- 

packungsmaschine gemaS Fig . 1 und 
Fig, 4 in Seitenansictit und im Schnitt eine erfindungs- 

gemaS ausgebildete Verpackungsmaschine zur Her- 

stellung von Schlauchbeuteln . 

BESCHREIBUNG DER BEVOR2UGTEN AUSFUHRZUNGSFORMEN 

In Fig.l ist eine aseptisch arbeitende Tief ziehverpackungsma- 
schine fiir die Herstellung und Fullung von Bechern darge- 
stellt, deren Verarbeitungsstrecke VS fiir die Packstof f bahn PB 
von einem den Sterilraum 1 nach aulSen begrenzenden, sogenann- 
ten Steriltunnel 18 mit einem Sterilluf tzuf uhrkanal 2 abge- 
deckt ist und der die nur schematisch dargestellten Stationen 
100, 101, 102, 103 zum Folienvorwarmen, Formen, Fullen und 
SchlieEen der becherartigen Behaltnisse B enthalt . Bezgl . 
einer solchen Maschine wird auf die EP-A-0 727 357 verwiesen. 

Um dem erf indungsgemafien Verfahren zur Vorsterilisation des 
Sterilraumes 1 zu genugen, namlich das mit Wasserdampf als 
Tragermedium vermischte Sterilisationsmittel an einer einzigen 
Stelle stromab hinter dem Sterilluf tf liter 6 vom Sterilluf tzu- 
fuhrbereich aus in Richtung Sterilraum 1 einzudusen und dabei 
die Dampf zufuhr durch ein Druckreduzierventil 9 zur 
Einstellung eines konstanten Dampfdruckes mit anschlielSender 
Dampf mengenregelung zu bewirken und das ublicherweise zu %35 
in wassriger Losung befindliche Sterilisationsmittel unter 
konstantem Druck der Vermischungsstelle zuzufuhren, ist fur 
die Maschine wesentlich, dafi stromab unmittelbar hinter dem 
Sterilluf tfilter 6 im in den Sterilraum 1 einmundenden Steril- 
luf tkanal 2 eine mit einer Dampf- und einer Sterilmittel- 
zuleitung 8, 11 verbundene Mischdiise 3 angeordnet ist, die in 
Richtung Einmundung 2» des Sterilluf tkanales 2 in den Steril- 
raum 1 weisend angeordnet ist. In der Sterilmittelzuleitung 11 
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ist ein mit vorgeschaltetem Druckminderventil 13 unter kon- 
stantem Druck gehaltener Sterilmittelzuteilbehalter 12 und in 
der Dampf zuleitung 8 ein Druckminderventil 9 mit nachgeschal- 
tetem Dampf mengenregler 10. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen sogenannten Halb- 
tunnel 18, der den Sterilraum 1 begrenzt . Fig, 3 verdeutlicht 
dabei auch die partielle Offentieit des Sterilraumes 1 gegen 
die Atmosphare, namlich an den unteren Randern 18' des Steril- 
tunnels 18. Diese partielle Offenheit gegen Atmosphare ermog- 
licht das permanente Ausstromen der unter leichtem Uberdruck 
im Sterilraum 1 stromenden Sterilluft wahrend des normalen 
Verpackungsbetriebes, wie mit Pfeilen P veranschaulicht , aber 
auch des Dampf -Sterilisationsmittelgemisches wahrend der hier 
interessierenden Vorsterilisat ion . 

Was nun die Mischduse 3 betrifft, so ist diese unter Verweis 
auf Fig. 2 in Form einer Doppelduse 3* ausgebildet, wobei der 
sogenannte Diisenstock 3" zur Sterilmitteleinleitung dient, das 
bspw. mit einer Konzentration von 3 5% in wassriger Losung als 
Wasserstof fperoxyd zugefuhrt und in den aus der Leitung 3'*' 
als Stromungsschlauch austretenden Dampfstrahl ausgespruht und 
dadurch intensiv mit dem Dampf vermischt wird, der zusammen 
mit der Sterilluft das Sterilisationsmittelmittel in den ge- 
samten Sterilraum 1 tragt und dort verteilt, wobei sich der 
Dampf mit dem Sterilisationsmittel auch in alien Ecken und 
Zwickeln an den Wanden des Sterilraumes 1 und den Behand- 
lungselementen niederschlagt bzw. kondensiert. 

Wahrend der Anlaufphase der Vorsterilisation wird die Steril- 
luftzufuhr zwecks partieller Rucks tromerzeugung des ausgedu- 
sten Sterilisationsmittelgemisches bis zum stromauf befindli- 
chen Sterilfilter 6 hin definiert kurzzeitig unterbrochen, um 
auf einfache Weise mit der Vorsterilisation auch das Steril- 
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luftfilter 6 mit zu erfassen. Unter "definiert kurzzeitig" 
sind dabei bspw. 15 bis 3 0 sec zu verstehen bei einer 
Gesamtdauer der Vorsterilisation von bspw. ca. 3 bis 5 min. 
Dafur ist die Einrichtung derart ausgebildet, dafi stroinab in 
geringer Distanz hinter der Mischduse 3 ein Stromungswider- 
stand 15, wie eine dargestellte Kanalknickung am sich bis 
dahin konisch verengenden Sterilluf tzuf uhrkanal 2 angeordnet 
ist. Der Antrieb 4' des Geblases 4 im einen Vorfilter 6» und 
einen Lufterhitzer 5 aufweisenden Sterilluf terzeuger 7 ist fur 
eine solche kurzzeitige Unterbrechung der Sterilluf tzuf uhr mit 
einem einstellbaren Zeitschaltglied 16 versehen, 

Zumindest wahrend der vorerwahnten Anlauf phase der Vorsteri- 
lisation wird auch das Sterilfilter 6 anstromseitig mit Ste- 
rilisationsmittel besprviht, wofur zustromseitig vor dem Ste- 
rilfilter 6 eine Sterilisationsmitteldiise 17 angeordnet ist, 
die mit dem Sterilisationsmittelzuteilbehalter 12, wie in Fig. 
1 strichpunktiert angedeutet, mit einer Leitung 17* verbunden 
ist . 

Um einen Warmestau bzw. die Ausbildung einer Warmeblase im Be- 
reich von Packstof f bahn-Vorwarmelementen 19 bei der Maschine 
gema£ Fig.l zu vermeiden, die als Hindernis einer Zustromung 
des Sterilisationsmittel-Dampf gemisches in den einlauf seitigen 
Bereich 1' des Sterilraumes 1 im Wege stunde, wird deren Tem- 
peratur fur die Vorsterilisation vorteilhaft auf unter 120«*C 
gehalten, d.h., auf einem Temperatumiveau von vorzugsweise 
40-80^C. Sollte die Vorsterilisation nach einer kurzzeitigen 
Betriebsunterbrechung der Maschine vorzunehmen sein, wonach 
also die Vorwarmelemente 19 noch reletaiv heii^ sind, wird die 
Vorsterilisation erst eingeleitet, wenn sich diese Elemente 
entsprechend abgekuhlt haben. Dieser Vorgang kann iiber ohnehin 
in diesem Bereich bei solchen Maschinen vorhandene Tempera- 
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turfuhler durch die Maschinensteuerung iiberwacht und gesteuert 
warden . 

Dies gilt auch fur die in Fig. 4 dargestellte Verpackungsma- 
schine, bei der es sich um eine Schlauchbeutelmaschine han- 
delt . Bei den beheizbaren Elementen, die hier fur die Vorste- 
rilistion abkuhlen, d.h,, temperiert warden mussen, handelt es 
sich um die Langssiegelbacken 20, mit denen der am Formrohr 21 
ausgeformte Packstof f bahnschlauch 22 langsversiegelt wird. 
Da derartige Schlauchbeutelmaschinen bzgl . ihrer Funktion hin- 
langlich bekannt sind, erubrigt sich deren ins Einzelne ge- 
hende Beschreibung . Im librigen sind fur entsprechende Elemente 
einer solchen Schlauchbeutelmaschine die gleichen Bezugs- 
zeichen benutzt wie bei der gemaS Fig.l vorbeschriebenen Tiaf- 
ziehverpackungsmaschine . 

Die vorerwahnte Temperaturf uhrung kann, wie auch alle anderen 
Steuerungs- und Regelerf ordernisse Teil einer Gesamtsteuerung 
(nicht besonders dargestellt) der betreffenden Verpackungs- 
maschine sein, egal ob es sich dabei um eine Maschine nach 
Fig,l Oder Fig. 4 handelt, 

Auch das Verfahren fur die Vorsterilisation ist in beiden 
Fallen gleich, das zusammengef aSt in bevorzugter Ausfuhrungs- 
form wie folgt durchgefiihrt wird: 

Die etwa noch heiSen, im Sterilraum befindlichen Behand- 
lungselemente werden vor Beginn der Vorsterilisation durch 
Abkuhlenlassen auf eine Temperatur unter 120*^C gebracht, d.h., 
auf unter Taupunkts temperatur des Dampf -Sterilisationsmittel- 
gemisches bzw. vorzugsweise auf 40-80**C. Falls die Maschine 
durch langere Stillstandszeit ausgekuhlt war, wird die Heizung 
der Vorwarmelemente 100 oder der Langssiegelbacken 20 einge- 
schaltet bis diese diese Temperatur erreicht haben. 
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Die Mischung von Wasserdampf und Sterilisationsmittel (Was- 
serstof fperoxyd) erfolgt direkt in der Mischduse 3, der beide 
Komponenten zugefiihrt werden, und das Wasserdampf -St eri- 
lisationsmittelgemisch wird durch die Mischdiise 3 an einer 
einzigen Stelle im Sterilluf tzuf uhrkanal 2 stromab unmittelbar 
hinter dem Sterilfilter 6 in gleicher Richtung wie die vorher 
eingeschaltete und zustromende Sterilluft in Richtung Steril- 
raum 1 eingedust . Zwecks guter Vermischung von Datnpf und Ste- 
rilmittel wird das Sterilisationsmittel zentral in den in Form 
eines Schlauches ausgediisten Wasserdampf eingedust. Dabei 
kann, um die Vermischung weiter zu intensivieren, die Gesamt- 
stromung aus Sterilluft, Dampf und Sterilisationsmittel durch 
konische Verengung des zum Sterilraum 1 fuhrenden Kanales 2 
beschleunigt werden, was zu einer hoheren Turbulenz der Stro- 
mung f uhrt . 

Die Dampfzufuhr zur Duse erfolgt durch ein Druckminderventil 
und eine anschlieEende Dampf mengenregelung, und die Sterili- 
sationsmittelzuf uhr zur Duse erfolgt aus einem unter konstan- 
tem Druck gehaltenen Sterilisationsmittelvorrat bzw. dem Zu- 
teilbehalter 12, der die fur die Vorsterilisation notwendige 
Menge an Sterilmittel enthalt . Diese Druck- und Mengenregelung 
von Dampf und Sterilisationsmittel ist wichtig, um den MalS- 
gaben und Vorschriften fur eine einwandfreie Vorsterilistion 
zu geniigen. 

Wahrend der Anlaufphase der Vorsterilisation wird die Steril- 
luftzufuhr hin kurzzeitig fur etwa 15 bis 30 sec unterbrochen, 
um damit das ausgeduste Dampf -Sterilisationsmittelgemisch bis 
zu einem gewissen Grade gegen den Sterilluf tfilter 6 zuriick- 
stromen zu lassen und diesen ebenfalls dem Sterilisations- 
mittel auszusetzen . 

Ferner wird ebenfalls zumindest wahrend der Anlaufphase der 
Vorsterilisat ion auch das Sterilfilter G luf tzustromseitig mit 
Sterilisationsmittel bespruht . 
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Da davon ausgegangen werden karm, und zwar unabhangig davon, 
ob der vorzunehmenden Vorsterilisation eine langere Still - 
standszeit oder nur eine kurzzeitige Unterbrechung vorausge 

gangen ist, daS sich an den Wanden des Sterilraumes 1 oder den 
Behandlungselementen in der Regel inuner etwas Feuchtigkeit 
niederschlagt , die, wie vorerwahnt, ein Hindernis fur die ge- 
wunschte Kondensation des Dampf -Sterilmittelgemisches dar- 
stellt, werden vorteilhaft vor Beginn der eigentlichen Vor- 
sterilisation der Sterilraum und die darin befindlichen Be- 
handlungselemente durch Zufuhr von durch das Steril filter 
zugefuhrte Sterilluft getrocknet, wobei die Sterilluft zum 
Trocknen mit einer Tempera tur in der GroSenordnung von 4 0 bis 
80°C zugefuhrt wird, wofur der Sterilluf terzeuger 7 mit einer 
entsprechend regelbaren Heizung 5 ausgestattet ist. 

Zusammen mit der Vortrockung und der Abkuhl- oder Aufheizpe- 
riode ( Temper ierung) der Behandlungselemente nimmt die ganze 
Vorsterilisation eine relativ geringe Zeit von etwa nur ca. 12 
bis 20 Minuten in Abhangigkeit von Maschinentyp- und -grofie in 
Anspruch, wonach dann unter Auf rechterhaltung der Sterilluf t- 
zufuhr aber abgeschalteter Dampf- und Sterilisationsmittel- 
zufuhr der Sterilraum 1 ausgeblasen, damit aueh getrocknet und 
danach die Verpackungsmaschine in herkommlicher Weise Gang ge- 
setzt wird. 
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Patentanspriiche : 

1. Aseptisch arbeitende Verpackungsmas chine, bestehend aus 
einer mit Packstof f bahn-Behandlungselementen bestuckten Verar- 
beitungsstrecke (VS) in einem partiell gegen die Atmosphare 
offenen Sterilraum (1) , der mit Elementen (3) zur Steril- 
isationsmittelzuf uhr und einem AnschluS (2) fur einen mit 
Geblase (4) , Heizung (5) und Sterilluft filter (6) bestuckten 
Sterilluf terzeuger (7) versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS stromab unmittelbar hinter dem Sterilluf tfilter (6) in 
einem in den Sterilraum (1) einmundenden Sterilluf tkanal (2) 
eine mit einer Dampf- und einer Sterilisationsmittelzuleitung 
(8, 11) verbundene Mischduse (3) angeordnet ist, die in Rich- 
tung Einmiindung (2') des Sterilluf tkanales (2) in den Steril- 
raum (1) we is end angeordnet ist, und 

daJ5 in der Sterilisationsmittelzuleitung (11) ein mit vorge- 
schaltetem Druckminderventil (13) unter konstantem Druck 
gehaltener Sterilisationsmittelzuteilbehalter (12) und in der 
Dampf zuleitung (8) ein Druckminderventil (9) mit nachgeschal- 
tetem Dampf mengenregler (10) angeordnet ist. 

2 . Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Mischduse (3) in Form einer Doppelduse mit einem 
zentralen Dusenstock (3') ausgebildet und an diesem die vom 
Zuteilbehalter (12) abgehende Sterilisationsmittelleitung (11) 
angeschlossen ist . 
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3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekeimzeichziet / 

dafi stromab in Distanz hinter der Mischduse (3) im Steril- 
luftkanal (2) ein Stromungswiderstand (15), wie Anschlufi- 
knickung, Ringblende, Kanalverengung od. dgl . angeordnet ist. 

4. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet., 

daS der Antrieb des Geblases (4) mit einem einstellbaren Zeit- 
schaltglied (16) versehen ist. 

5. Maschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS zustromseitig vor dem Sterilfilter (5) eine Steril- 
isationsmittelduse (17) angeordnet ist, die mit dem Steri- 
lisationsmittelzuteilbehalter (12) durch eine Leitung (12') 
Verbindung steht . 

6. Verfahren zum Vorsterilisieren von Sterilraumen aseptisch 
arbeitender Verpackungsmaschinen nach den Anspruchen 1 bis 5 , 
wobei vor Inbetriebsetzung der betreffenden Verpackungsma- 
schine ein mit Wasserdampf als Tragermittel vermischtes Ste- 
rilisationsmittel , insbesondere in Wasser gelostes Wasser- 
stof fperoxyd, in den partiell gegen Atmosphare offenen, unter 
leichtem Uberdruck gehaltenen und die Packstof f bahn-Behand- 
liangselemente enthaltenden Sterilraum bei eingefuhrter Pack- 
stoffbahn eingespruht und dabei sterilf iltrierte Sterilluft 
als Fordermedium wahrend der Vorsterlisation zugefuhrt wird, 
gekennzeichnet durch folgende Verf ahrensschritte: 

a) Die etwa noch heifien, im Sterilraum befindlichen Behand- 
lungselemente werden vor Beginn der Vorsterilisation auf eine 
Tempera tur unter 120 gebracht; 
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b) die Mischung von Wasserdampf und Sterilisationsmittel wird 
mittels einer Diise bewirkt, der beide Komponenten zugefuhrt 
werden ; 

c) das Wasserdampf -Sterilisationsmittelgemisch wird an einer 
einzigen Stelle stromab unmittelbar hinter dem Sterilfilter in 
gleicher Richtung wie die zustromende Sterilluft in Richtung 
Sterilraum eingediist; 

d) die Dampfzufuhr zur Diise erfolgt durch ein Druckminder- 
ventil und eine anschliefiende Dampf mengenregelung^ und die 
Sterilisationsmittelzuf uhr zur Duse erfolgt aus einem unter 
konstantem Druck gehaltenen Sterilisationsmittelvorrat und 

e) wahrend der Anlaufphase der Vorsterilisation wird die Ste- 
rilluf tzuf uhr zwecks partieller Ruckstromerzeugung des ausge- 
dusten Wasserdampf -Sterilisationsmittelgemisches stromauf zum 
Sterilluf tf ilter hin kurzzeitig unterbrochen . 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzexchnet , 

daS das Sterilisationsmittel zentral in den in Form eines 
Schlauches ausgediisten Wasserdampf eingediist wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekeimzeichnet , 

daS zumindest wahrend der Anlaufphase der Vorsterilistion auch 
das Sterilfilter luf tzustromseitig mit Sterilisationsmittel 
bespruht wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das Gemisch aus Wasserdampf, Sterilisationsmittel und Ste- 
rilluft vor Eintritt in den Sterilraum durch eine Stro- 
mungsengstelle geleitet wird. 
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10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daE der Sterilraum. einschlieSlich der darin befindlichen 
Packstof fbahn-Behandlungselemente fur die Vorsterilisation auf 
einer Temperatur unterhalb der Kondensationstemperatur des 
Dampf -Sterilisationsmittelgemischs, vorzugsweise auf 40 bis 
80^C eingestellt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi vor Beginn der eigent lichen Vorsterilisation der Steril- 
raum und die darin befindlichen Behandlungselemente durch 
Zuf uhr von durch das Sterilf ilter zugefiihrte Sterilluf t ge- 
trocknet und temperiert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Sterilluft zum Trocknen mit einer Temperatur in der 
GroSenordnung von 40 bis 80°C zugefuhrt wird. 
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